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Дата:

Изм.   2 № докум.  431 Дата: 25.10.2018

Изм.внес.:

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Документация

ЭИ.010.104 СБ Сборочный чертёж

ЭИ.010.104 МЭ Электромонтажный чертёж

ЭИ.010.104 Э3 Схема электрическая принципиальная

ЭИ.010.104-01 Э3 Схема электрическая 

принципиальная

Сборочные единицы

1 T1 ЭИ.011.004 Трансформатор управления тиристором 1

2 XS1 ЭИ.012.063-120 Жгут P6(063) 1

3 XS4
ЭИ.012.050-145 Провод с клеммой ножевой 6,3 под 

пайку красный
1

4 XS5
ЭИ.012.051-75 Провод с клеммой ножевой 6,3 под пайку 

черный
1

5 XS6 ЭИ.012.068-120 Жгут Р3(068) 1

6 XT1 ЭИ.012.007-250 Провод с клеммой тип О 6,4 1

7 XT2 ЭИ.012.007-220 Провод с клеммой  тип О 6,4 1

Детали

8 ЭИ.050.104 Плата печатная HB-PFM-310(104) 1

Стандартные изделия

9 Винт М3х08 оцинк. полукруг. ГОСТ 17473-80 2

10 Гайка М3 оцинк. шестигр. ГОСТ 5915-70 2

11 Шайба 3 оцинк. пружин. ГОСТ 6402-70 4

12 Шайба 3 оцинк. плоская ГОСТ 11371-70 2

Прочее

13 Стойка HTSB-M5-20-2 (DA5M3x20) 2

14 Стяжка кабельная 100x2,5 мм 1

Конденсаторы

15 C1-C4 K78-2 1000 В 0,039 мкФ 4

16 С5-С10, С12-С18, C24 K73-17 160 В 2,2 мкФ 14

17 С20, С21, С25 ECAP 35x40 400 В 470 мкФ 3

18 C22
ECAP 6,3x11 25 В 100 мкФ

[Зам.: ECAP 6,3x11 16 В 100 мкФ]
1

19 C26, C27 K10-17 (имп.) 50 B 0,01 мкФ NPO 2

Резисторы

20 R1, R2 C2-33-0,25 6,8 кОм 2

Диоды

21 VD3-VD6 1N4937 (DO-41) 4

Транзисторы

22 VT1, VT2

IKW75N65EH5 (TO-247)

[Зам.: FGH75T65SHD_F155 (TO-247),

FGH75T65SQD-F155 (TO-247)]

2

Тиристоры

23 VS1 CLA50E1200HB (TO-247) [Зам.: 40TPS12 (TO-247)] 1

ЭИ.010.104 HB-PFM-310(104)

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Сборочные единицы

24 A1 ЭИ.010.005-07 Плата датчиков тока 1

Резисторы

25 R3
KNP500-62R

[Зам: KNP500-47R; KNP500-51R; KNP500-56R]
1

ЭИ.010.104-01 HB-PFM-310(104)

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Сборочные единицы

24 A1 ЭИ.010.005-06 Плата датчиков тока 1

Конденсаторы

25 C11, С23 K73-17 160 В 2,2 мкФ 2

26 C19 ECAP 35x40 400 B 470 мкФ 1

Резисторы

27 R3, R4
KNP500-62R

[Зам: KNP500-51R; KNP500-56R; KNP500-47R]
2

ЭИ.010.104-02 HB-PFM-310(104)

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Сборочные единицы

24 A1 ЭИ.010.005-06 Плата датчиков тока 1

Резисторы

25 R3
KNP500-62R

[Зам: KNP500-47R; KNP500-51R; KNP500-56R]
1

Врем. зам.: KNP500-18R

Врем. зам.: KNP500-18R

Примечание / (автоматический монтаж)

ЭИ.001.022 ВД-183(022)

Примечание / (автоматический монтаж)

20.04.2018

Перв. примен.:

Примечание / (автоматический монтаж)

Забелина А.О.

HB-PFM-310(104) 

Переменные данные для исполнений

ЭИ.010.104

Выполнил:     | Забелина А.О.

Проверил:     | Беленький М.А.

Т. контр.:       |  Медведев Е. И. 

Нач. ОC:       |  Бондаренко И.В.

Утв.:               |  Гладышев О. М.  

ЭИ.001.025 ВД-203(025)

Примечание / (автоматический монтаж)

ЭИ.001.022 ВД-183(022)
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ÝÈ.010.109-02

Îáîçíà÷åíèå Ðèñ.

ÝÈ.010.109 1, 4

ÝÈ.010.109-01 2, 4

ÝÈ.010.109 ÌÝ IR-PFM

Äàòà: 31.10.2018

Èçì. ¹ äîêóì. Äàòà:

1. Óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó
ïîç. 41.

Ï.1

Ðèñ.1

Ëèñò 1 èç 4

Ï.1

Ï.1

ÝÈ.010.109-03

3, 4

3, 4



ÝÈ.010.109 ÌÝ IR-PFM

Ðèñ.2

Ëèñò 2 èç 4



Ëèñò 3 èç 4

Ðèñ.3

ÝÈ.010.109 ÌÝ IR-PFM



ÝÈ.010.109 ÌÝ IR-PFM

Ðèñ.4

Ëèñò 4 èç 4



Дата:

Изм.   № докум.  Дата:

Изм.внес.:

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Документация

ЭИ.010.109 СБ Сборочный чертёж

ЭИ.010.109 МЭ Электромонтажный чертёж

ЭИ.010.109 Э3 Схема электрическая принципиальная

ЭИ.010.109-01 Э3 Схема электрическая принцип.

ЭИ.010.109-02 Э3 Схема электрическая принцип.

Детали

1 ЭИ.050.109 Плата печатная IR-PFM(109) 1

Стандартные изделия

2 Гайка М3 шестигр. оцинк. ГОСТ 5915-70 4

3 Шайба 3 плоская оцинк. ГОСТ 11371-70 4

4 Шайба 3 пружинная оцинк. ГОСТ 6402-70 4

Прочее

5 Стойка HTSB-M3-10-5-2 (Richco) 4

Конденсаторы

6

C1, C4-C8, C14, C15, C17, C20, C24, 

C25, C32 1206 50 В 1 мкФ X7R 13

7 C2, C3, C9-C11, C13, C19, C22, C23

1206 50 В 0,1 мкФ X7R

[Зам.: 1206 100 В 0,1 мкФ X7R]
9

8 C12, C26 1206 25 В 4,7 мкФ X7R 2

9 C21 ECAP 8x11 25 В 220 мкФ 1

10 C27 1206 50 В 0,033 мкФ NPO 1

11 C28 1206 50 В 2200 пФ NP0 1

12 C29, C31
1206 50 В 120 пФ NP0

[Зам.: 1206 50 В 150 пФ NP0]
2

Микросхемы

13 DA1 MCP6002T-I/SN (SOIC8) 1

14 DA2 MC7805ABD2TG (D-2PAK) 1

15 DD1 STM8S003K3T6C (LQFP32) 1

Резисторы

16 R1, R10, R70 1206 100 Ом [101] 3

17 R2, R3, R18, R19, R26, R27, R85 1206 200 Ом [201] 7

18 R4, R20, R28, R30, R71, R72, R76, R79 1206 5,1 кОм [512] 8

19 R5, R6, R17, R22, R23, R41 1206 39 кОм [393] 6

20 R7, R12, R38, R50 1206 10 кОм [103] 4

21 R8, R14, R16, R53 1206 15 кОм [153] 4

22
R9, R21, R24, R29, R58, R61, R64, 

R66, R84 1206 3,6 кОм [362] 9

23 R11 1206 620 Ом [621] 1

24 R13, R15, R49 1206 1,8 кОм [182] 3

25
R25, R37, R59, R63, R65, R68, R69, 

R74 1206 1 кОм [102] 8

26 R31-R36, R39, R40 1206 62 Ом [620] 8

27 R77, R78, R80-R83, R86 1206 75 Ом [750] 7

28 R75 1206 7,5 кОм [752] 1

Диоды

29 VD2, VD7-VD10 US1G (SMA) 5

30 VD4 BZX84-C20 (SOT-23) 1

Транзисторы

31
VT1, VT2, VT4, VT7-VT12, VT15, 

VT16, VT18, VT19, VT22
MMBT4403 (SOT-23) 14

32
VT21

PBSS4540Z (SOT-223)

[Зам.: NSS60601MZ4 (SOT-223)] 1

33 VT3, VT5, VT6, VT14 MMBT4401 (SOT-23) 4

Вилки

34 XP1 PW10-05-M 1

35 XP2 PW10-08-M 1

36 XP3 PW10-03-M 1

37 XP4 PLS-06 1

38 XP6 PW10-04-M 1

39 XP7 PW10-02-M 1

Прочее

40
HG1

FYT-5631BUHR-21 (Foryard)

[Зам.: A563SR-11 (PARA LIGHT)] 1

ЭИ.010.109

П
о

з
. Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Материалы

41 Проволока МТЛ 0,7 25

Резисторы

42 R73 1206 75 Ом [750] 1

(не устанавливать)

Примечание / (автоматический монтаж)

мм

ЭИ.001.025 ВД-203(025)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

IR-PFM(109)

01.11.2018

ЭИ.010.109

Выполнил:     |  Забелина А.О.

Проверил:     |  Беленький М. А.

Т. контр.:       |  Медведев Е. И. 

Нач. ОС:       |  Бондаренко И.В.   

Примечание / (автоматический монтаж)

Утв.:               |  Гладышев О. М.  

Переменные данные для исполнений

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

Лист 1 из 2



ЭИ.010.109 - 01

П
о

з
. Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Конденсаторы

42 C16 ECAP 8x11 25 В 220 мкФ 1

Резисторы

43 R54, R55 1206 200 Ом [201] 2

44 R47 1206 5,1 кОм [512] 1

45 R46, R56, R57 1206 620 Ом [621] 3

46 R45 1206 1,8 кОм [182] 1

47 R73 1206 75 Ом [750] 1

Трансформаторы

48 T1 ЭИ.011.008 Трансформатор E13-7-4(58x23x23) 1

Диоды

49 VD1 US1G (SMA) 1

50 VD5, VD6 VS-10MQ060N (SMA)      [Зам.: RB162L-60TE25 (SMA)] 2

Транзисторы

51 VT17 MMBT4403 (SOT-23) 1

52 VT13 MMBT4401 (SOT-23) 1

Вилки

53 XP5 PW10-03-M 1

ЭИ.010.109 - 02, (-03) Различия исполнений по сборочному чертежу

П
о

з
. Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Конденсаторы

42 C16 ECAP 8x11 25 В 220 мкФ 1

Резисторы

43 R54, R55 1206 200 Ом [201] 2

44 R47 1206 5,1 кОм [512] 1

45 R46, R56, R57 1206 620 Ом [621] 3

46 R45 1206 1,8 кОм [182] 1

47 R73 1206 240 Ом [241] 1

Трансформаторы

48 T1 ЭИ.011.008 Трансформатор E13-7-4(58x23x23) 1

Диоды

49 VD1 US1G (SMA) 1

50 VD5, VD6 VS-10MQ060N (SMA)      [Зам.: RB162L-60TE25 (SMA)] 2

Транзисторы

51 VT17 MMBT4403 (SOT-23) 1

52 VT13 MMBT4401 (SOT-23) 1

Вилки

53 XP5 PW10-03-M 1

(не устанавливать)

ЭИ.001.023 ВД-315(023)

ЭИ.001.015 ВД-253(015),

Примечание / (автоматический монтаж)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

ЭИ.001.019 ВД-221(019)

Примечание / (автоматический монтаж)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

Лист 2 из 2
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ЭИ.010.110 МЭ LWBC(110)

Дата: 24.10.2018
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Дата:

Изм.   № докум.  Дата:

Изм.внес.:

П
о

з
.

Позиционное

обозначение
Наименование

Кол-

во

Документация

ЭИ.010.110 СБ Сборочный чертеж

ЭИ.010.110 МЭ Электромонтажный чертеж

ЭИ.010.110 Э3 Схема электрическая принципиальная

Сборочные единицы

1 T1 ЭИ.011.043-01 Трансформатор ЕFD20-10-7 1

2 T2 ЭИ.011.044 Трансформатор управления 1

Детали

3 ЭИ.050.110 Плата печатная LWBC (110) 1

Материалы

4
Нитка полиамидная НПА 29х3 (0,45 мм)

ТУ 15-08-31-89
0,5

Конденсаторы

5 C1, C2, C26, C27, C29-C31, C36-C40 1206 50 В 1 мкФ X7R 12

6 C3
K73-17 (имп.) 630 В 0,1 мкФ

[Зам.: K73-17 (имп.) 630 В 0,15 мкФ]
1

7 C4
1206 50 В 2200 пФ NP0

[зам.: 1206 50 В 2000 пФ NP0]
1

8
C6, C16

1206 50 В 120 пФ NP0 

[зам: 1206 50 В 150 пФ NPO] 2

9 C8, C17-C19, С28, C35 1206 100 В 0,1 мкФ X7R 6

10 C13, C20 1206 50 В 0,01 мкФ NP0 2

11 C14 1206 50 В 0,033 мкФ NPO 1

12 C15 ECAP 5x11 25 В 22 мкФ 1

13 C22 K15-5 (имп.) d12 3000 В 0,01 мкФ Y5P 1

14 C23 1206 50 В 1000 пФ NPO 1

15 C24, C25 ECAP 8x11 25 В 220 мкФ 2

16 C32 1206 25 В 4,7 мкФ X7R 1

17 C33, C34 1206 50 В 4700 пФ NPO 2

Микросхемы

18 DA1 L6565D (SOIC8) 1

19 DA2 ADA4891-2 ARMZ (MSOP-8) 1

20 DA3 74LVC1G3157 (SOT-23-6) 1

21 DA4 FAN3224TMX (SOIC8) 1

22 DA5 L78L05ABUTR (SOT-89) 1

Резисторы

23 R1-R4, R22, R23, R57, R60 1206 3 кОм  [302] 8

24 R5, R21, R45, R46 1206 240 Ом  [241] 4

25 R6, R19 1206 110 Ом  [111] 2

26 R7, R9, R43, R44 1206 10 Ом  [100] 4

27 R8, R47, R49, R56, R58 1206 5,1 кОм [512] 5

28 R10, R12, R15, R17, R30, R31 1206 47 кОм [473] 6

29 R11, R18 1206 20 кОм  [203] 2

30 R13, R24, R28 1206 51 Ом  [510] 3

31 R14, R40, R41, R62 1206 1,5 кОм [152] 4

32
R16, R29, R33, R34, R37-R39, R48, 

R61, R63 1206 1 кОм  [102] 10

33 R20 1206 3,6 кОм [362] 1

34 R50-R55 1206 24 Ом [240] 6

35 R25, R36, R64 1206 620 Ом  [621] 3

36 R26 1206 750 Ом  [751] 1

37 R27, R32 1206 6,8 Ом [6R8] 2

38 R35 1206 30 Ом [300] 1

39 R42 1206 3 Ом [3R0] 1

40 R59 1206 9,1 кОм [912] 1

Диоды

41 VD1-VD4 US1G (SMA) 4

42
VD5

S1M (SMA)          

[зам.: GS1M (SMA)]
1

43 VD6
SS210 (SMB)       

[зам.: SS215 (SMB)]
1

44 VD7, VD8 BAT54S (SOT-23)          2

45 VD9 BZX84-C6V2 (SOT-23) 1

46 VD10-VD14 BAT54A (SOT-23) 5

Транзисторы

47 VT1, VT4, VT9, VT11, VT14, VT22 MMBT4403 (SOT-23) 6

48
VT2, VT3, VT10, VT12, VT13, VT20, 

VT21
MMBT4401 (SOT-23) 7

49
VT15

STD4NK60ZT4 (D-PAK)

[Зам.: IPD70R900P7S (D-PAK)] 1

50 VT16, VT18 IRLML5103 (SOT-23) 2

51 VT17, VT19 IRLML0030 (SOT-23) 2

52 VT23, VT24 PBSS5350T (SOT-23) 2

Вилки

53 XP1 PW10-05-M 1

54 XP2 PW10-03-M 1

55 XP3 PW10-06-M 1

56 XP4 PW10-04-M 1

(не устанавливать)

Примечание / (автоматический монтаж)

ЭИ.010.110

Выполнил:     |  Забелина А.О.

Проверил:     |  Беленький М.А.

24.10.2018

LWBC(110)

Т. контр.:        |  Медведев Е. И. 

Нач. ОС:        | Бондаренко И.В.    

(не устанавливать)

(не устанавливать)

Утв.:               |  Гладышев О. М.  Перв. примен.:

CBB21, CL21, P=15 мм (не устанавливать)

м / (не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

(не устанавливать)

Лист 1 из 1
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Масса Масштаб
Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лит.

Разраб.
Пров.
Т.контр. Лист Листов

Н.контр.
Утв.

2,5:1

ЭИ.010.056 СБ

TS-LM335(056)
Сборочный чертеж

ЗАО "Электро Интел"

Краснова М.С.
Беленький М.А.
Медведев Е.И.

Гладышев О.М.

19.12.14

Нач.ОТК Редькин В.П.
1

1 246 16.10.2015

Ин
в. 

№
 п

од
л.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

 д
уб

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Сп

ра
в. 

№
Пе

рв
. п

ри
ме

н.

ЭИ.010.056 СБ
Копировал Формат A3

1. * Размеры для справок.
2. Дополнительный порядковый номер исполнения соответствует длине жгута L1.
3. Микросхему поз.2 устанавливать на плату поз.1 согласно чертежу.
4. Концы проводов поз.7 для пайки на плату поз.1 очистить от изоляции на длину 5 мм.
5. На участок Б длиной L2 установить трубку поз.8. L2 = L1 - 20 (мм).
6. Концы проводов для розеток поз.3 - поз.6 очистить от изоляции на длину 3 мм. Комплектные
контакты на концах проводов опрессовывать (обжимать).
7. Припой ПОС-61 ГОСТ 21931-76.
8. Участок A платы поз.1 изолировать клеем-герметиком Fix ALL Crystal (SOUDAL) согласно
чертежу.
9. Маркировка контактов розеток поз.3 - поз.6 и контактных площадок печатной платы поз.1
показана условно.


